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Foreliggande uppfinning hanfb'r sig till en isolerad rorledning, inne- 
fattande ett vakuumtatt inre rb*r f ett vakuumtatt yttreror och minst 
ett varmeledande rb'r, soro stracker sig vasentligen utmed hela langden 
av de inre och yttre roren, 

Uppfinningen kannetecknas i huvudsak av att det varmeledande roret 
star i kontakt med ett skikt av varraeledande material, som stracker 
sig runt det inre rSret, varjamte en runtgaende varmeisolerande an- 
ordning ar inrattad att halla det varmeledande rtfret resp. skiktet 
pd avstand fran det inre rbret. 

Uppfinningen kommer nedan narmare att heskrivas med hanvisning till hi- 
fogade ritningar, pa vilka; 

fig.1 i perspektiv askadliggor en enligt uppfinningens grundprincip 
uppbyggd ut firings form av en isolerad rorledning, sarskilt en kryo- 
teknisk rSrledning, varvid dennas olika isolerskikt fbr askadlighets 
skull visas successivt avskalade, fig. 2 visar rcJrledningen enligt 
fig.1 i tvarsektion, och fig,3 i tvarsektion visar en isolerad r8r- 
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ledning enligt en annan, mera avancerad utfo rings form av uppfinningen. 

I fig.1 visas ett inre, korrugerat, vakuuratat-j; metallrbr 10, kring 
vilket i skruv ar lindad en avstandsh§llare 12, som kan utgbras av 
«n bandrerosa av plastroaterial eller metall eller ocksa bests av varme- 
isolerande fiberroaterial, sSdant soid beskrives t.ex. i den tillgang- 
Ugg;Jorda svenska patentansbkan nr 10319/69. Kring innerrbret 10 och 
skilt fran detta genom avstandshallaren 12 ar i skruv lindat ett 
vakuurotatt metallrbr 14, som bar visas i form av ett siatt rbr, men 
som ocksa kan vara korrugerat, om sa bnskas. Rbret 14 ar lindat med 
mycket storre stigning Sn avstandshSllarremsan 12. 

Avstandshallarremsan 12 omslutes ocksa fullstandigt av ett hblje 16 av 
ett varmestralning reflekterande material, t.ex. metallfolie, som ar 
varmeledande och star i kontakt med metallrbret 14. 

Ytterligare en avstandshallarremsa 18', som ar lindad i skruv runt 
hbljet" 16 och i motsatt lindningsriktning root remsan 12, kan beBta* 
av samma material som den sistnaronda. Remsan 18 omslutes av skikt 20 
av isolerroaterial, och slutligen omges det hela av ett korrugerat, 
vakuumtatt ytterrbr 24. 

Isolermaterialet 20 kan vara av det slag, som anges i amerikanska 
patentskrifterna 3 009 600, 3 265 236 och 3 236 406 och som bestar av 
vaxelviB lagda skikt av fiberroaterial och varmereflekterande bladfor- 
raigt material. 

Det ringformiga utrymmet mellan de bada vakuumtata rbren 10 ocb 24 ar 
evakuerat, med undantag av den volym, som upptas av rb'ret 14. 

I drift avses att innerrbret 10, som kan ing5 i en bverf bringsledning, 
skall kunna leda en strbm av ett kryotekniskt amne, t.ex. helium, vid 
en temperatur, som ligger gott och val under 80 K, med eller utan 
elektrisk ledning, medan rbret 14 kan leda ett annat kryotekniskt 
amne, t.ex. kvave, vid en temperatur, som ligger mellan rbrets 10 
och rbrets 24 temperatur, varvid det varmeledande skiktet 16 tjanar 
till att stabilisera och utjamna denna mellan temperatur runtom. 

Alternativt kan rbret 14 stS i fbrbindelse med innerrbret 10 vid 
dettas utloppsande och salunda leda en strbra av ett fran innerrbret 
uttaget kryotekniskt amne i motsatt riktning, dvs. enligt motstrbms- 
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I utfb rings form en enligt fig. 3 anvandes grupper av omgivande rbr, var- 
vid varje rbrgrupp star i kontakt med ett sig periferiellt strackande 
skikt av varmeledande material, t.ex. metallfolie, sa att det Midas 
ett flertal skilda och isolerade temperatursteg, som fbljer pa varand- 
ra i radialled inom koaxialrbrledningen. 

S5lunda omges det vakuumtata innerrbret* 6 av en skruvlindad avstands- 
hallarremsa 8, varjamte rbret 10, som svarar mot rbret 10 i fig.1 och 
kan vara vakuumtatt eller ej, ger ytterligare mekaniskt stod for denna 
anordning. Rbret 10 omges av ett varmeledande skikt 30, som omsluter 
ett enkelt, i skruv lindat, vakuumtatt rbr 32* Darefter ar en av- 
standsh^llarremsa 34 lindad i skruv runt det varmeledande skiktet 30 
fb'r att pa avstand fran detta uppbara ett runtomgaende, varmledande 
skikt 3.6, som omsluter- och star i kontakt med ett par vakuumtata rbr 
38. Denna anordning fbljes i.riktning radiellt utat av en avstands- 
hallarremsa 40, som ar lindad i skruv i den motsatta lindningsriktning- 
en kring det varmeledande skiktet 36 och pa avstand utat fran detta 
uppbar ett tredje varmeledande skikt 42, som omsluter och star i kon- 
takt med en grupp av tre vakuumtata, skruvlindade rbr 44. 

Ytterligare en avstandshallarremsa 46 uppbar darefter med sin ytter- 
kant ett sista skikt 48 av varmeledande material, vilket omsluter en 
grupp av fyra i skruv lindade, vakuumtata rbr 50, varvid detta sista 
skikt 48 ar av samma slag som skiktet 20 i utf brings formen enligt 
fig.1 och 2; slutligen ar det hela inneslutet i det vakuumtata, korru- 
gerade ytterrbret 24. 

Viiken som heist av rb'rgruppema kan stbdjas ytterligare genom att 
sta i kontakt med ett stelt, korrugerat koaxialrbr pa samma satt som v3d 
anordningen 10, 32, 30 eller med nagon annan lamplig stbdanordning, 
placerad vid den andra rbrgruppens omskrivna cirkel. 

Avsikten ar bar, att kylmedlet skall kunna bringas att cirkulera i 
.ena riktningen genom rbret 32 , tillbaka i den andra riktningen genom 
rbren 38, darefter i motsatt strbmningsriktning genom rbren 44 och slut- 
lige^n tillbaka genom gruppen oro fyra rbr 50,- varvid det bkade antalet 
rbr upptar kylmedlets expansion i samband med deBs uppvarmning. lik- 
som vid utfbrandet enligt fig.1 och 2, kan roatningen av det inre rbret 
32 ske genom ett uttag fran det genom det inre, centrala karlet eller 
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ledninge'n 6 strBmmande kryotekniska amnet. Alternativt kan vilken som 
heist av rb'rgruppema matas med kylmedel fr§n en sarskild kylmedels- 
kalla, antingen var for sig eller geroensamt, sa" att olika kryotekniska 
medel kan anvandas i olika steg. 

Oberqende av kopplingssattet ar avsikten att bortfora varme i langd- 
riktningen medelst det medel, som strb'mmar genom var och en av kyl- 
rdrsgrupperna, pch darigenom sanka temperaturen hos de respektive 
v&rmeledande skikten, vilket i sin tur medfor en hetydande minskning 
av den totala varmelackningen till eller fran det kryotekniska amne, 
som strSromar genom det centrala rbret 6. 

Kylrorens diameter och antal kan variera inom samma eller skilda steg, 
beroende pa temperaturen, det anvanda kylmedlet reap, kryotekniska 
amnet samt ledningslangden, s5 att optimal verkningsgrad resp. kylef- 
fekt uppnas. 

De ringformiga utrymmena mellan de vakuumtata, koaxiella roren, som 
icke upptas av rbxen, kan evakueras vart f6r sig, men om nagot av de 
mellanliggande koaxiella roren icke ar vakuumtatt, kan de till detta 
gransande ringformiga utrymmena evakueras gemensamt, i vilket fall 
detta eller dessa koaxiella rb*r lampligen kan vara perforerade. 

Medan det varmeledande skiktet 16 i utforandet enligt fig.1 och 2 
ar fullstanaigt slutet runtom, galler dar anordningen uppvisar ett 
flertal varmeledande skikt, sesom fallet ar vid utforandet enligt 
fig. 3, att endast det yttersta av dessa skikt behover vara fullstan- 
digt slutet runtom, samt varmereflekterande, medan de inre varmeledan- 
de skikten darvid kan vara lindade i skruv med mellanrum mellan lind- 
ningsvarven, sa att skiktet endast ar parti ellt tackande i periferiell 
led. Fullstandig tackning eller omslutning runtom kan darvid astad- 
komrnas antingen med att hylsformigt omhBlje eller genom omlindning 
av en remsa kant i kant eller med kantbverlappning. 

Anordningen enligt uppfinningen ar visserligen speciellt effektiv vid 
anvandning i samband med kryotekniska amnen, men den kan ocksa anvan- 
das for att begransa varmelackning till och fran andra strommande am- 
nen med hogre kokpunkter an de kryotekniska amnena, bl.a. metan och 
kolfluorer. 
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1. Isolerad rbrledning, innefattande ett vakuumtatt inre rbr (10), ett 
vakuumtatt yttre rbr (24) och minst ett varmeledande rbr (14) » som 
stracker sig v£sentligen utmed hela langden av de inre och yttre roren, 
kannetecknad av att det varmeledande rbret (H) star i 
kontakt med ett skikt (16) av varmeledande material, som stracker sig 
runt det inre rbret (10), var;)amte en runtgaende varraeisolerande an- 
ordning (12) ar inrattad att halla det varmeledande rbret (14) reap, 
skiktet (16) pa avstand fran det inre rb'ret (10). 

2. ledning enligt krav 1, kannetecknad av att den inne- 
fattar ett flertal varmeledande .rbr (32, 38, 44, 50), av vilka vart 
och ett star i kontakt med ett skikt (30, 36, 42, 48) av varmeledande 
material, varjamte varje varmeledande rbr halles pa avstand fran andra 
rbr och fran dessas varmeledande skikt av varmeisolerande distans- 
stycken (34, 40, 46), 

3. Ledning enligt krav 2, kannetecknad av atminstone tre 
varmeledande rbr (32, 38, 44, 50), varvid antalet i kontakt med det 
yttersta, varmeledande skiktet (48) staende rbr ar stbrre a\n antalet 
rbr, som star i kontakt med andra varmeledande skikt (30, 36, 42) 
innanfbr det yttersta skiktet. 

4. ledning enligt krav 2, kanneteoknad av ett flertal 
varmeledande rbr (32, 38, 44 f 50), varvid antalet i kontakt med 
successiva varmeledande skikt staende rbr bkar fran det innersta 
skiktet (30) till det yttersta skiktet (48). 

5. ledning enligt nagot av fbregaende krav, kannetecknad 
av att den innersta avstandshallande anordningen (34) utgbres av 
ett spirallindat "band. 

6. Ledning enligt krav 1, kannetecknad av att den inellan 
de inre och yttre rbren a\r upphyggd av successive pa varandra liggan- 
de lager av fbljande material r&knat inifran och utat, namligen en 
spirallindad avstandshallande anordning (12) med glesa varv, ett 
spiralformigt lindat varmeledande rbr (14)# ett varmeledande skikt 
(16), som star i varmeledande fbrbindelse med det spiralformigt linda- 
de rbret (14), en spiralformigt lindad avstandshallande anordning (18) 
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toed glesa varv och lindad i motsatt riktning mot den forstnamnda, av- 
standshallanae anordningen (12), och ett skikt (20) av varroeisoleran- 
de fibermaterial. 

7. Xedning enligt krav 6,kanhetecknad av en isolering i 
form av en varraereflekterande folie, som ar anordnad intill skiktet 
av varmeisolerande flbermaterial. 
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